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Mikrozahnringpumpen
Präzise Pumpen – Smarte Lösungen
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ProdukteUnternehmen Gestartet im Jahr 1998 zählt HNP Mikrosysteme heute rund 80 Mitarbei‑
ter. An unserem Standort in Schwerin entstehen von der Idee über die 
Konstruktion und Montage bis zur Validierung Mikrozahnringpumpen 
(mzr®‑Pumpen), die konventionelle Anwendungen effektiver machen und 
neue Technologiefelder eröffnen. Aufgrund unserer innovativen Ideen im 
Bereich der Mikrotechnik wurden wir bereits mehrfach ausgezeichnet. 
Wir sind uns unserer Verantwortung sowohl gegenüber der Gesellschaft 
als auch der Umwelt bewusst, engagieren uns in der Weiterbildung des 
ingenieurtechnischen Nachwuchses und fördern das technische Interesse 
von Kindern und Jugendlichen.

Produkte Das Produktsortiment umfasst fünf Baureihen von mzr®‑Pumpen zur 
Dosierung und Förderung kleinster Flüssigkeitsmengen niedrig‑ bis hoch‑
viskoser Medien. Mit unterschiedlicher Ausstattung sind Dosiervolumi‑
na ab 0,25 µl, Volumenströme von 1 µl/h bis 1,1 l/min sowie Drücke von 
0 bis max. 150 bar realisierbar. Der Bereich der Medienviskosität reicht von 
0,3 bis 1.000.000 mPas. Ein Betrieb im explosionsgeschützten Bereich ist 
ebenfalls möglich.
HNP Mikrosysteme bietet die Entwicklung von OEM‑Pumpen, Dosiersyste‑
men, eine umfassende anwendungsspezifische Beratung, technischen 
Support und Schulungen.

Anwendungen Life Science
• Labor‑ und Analysetechnik
• Diagnostik
• Zellanalyse
• Chromatographie
• Biochiptechnologie
• Massenspektrometrie
• Biotechnologie
 
Chemie
• Feinchemie
• Pharmaproduktion
• Polymerchemie
• Grundchemie

• Agrochemie
• Petrochemie
• Lebensmittel
• Kosmetik
 
Maschinenbau
• Verpackung und Abfüllung
• Automobilindustrie
• Tabakindustrie
• Maschinenbau für Medizin‑

produkte
• Kühltechnik
• Kunststoff‑Farbdosierung

Vorteile • präzise Dosierung
• hohe Standzeiten durch Hart‑

metall‑ und Keramikkomponenten
• korrosionsbeständige Werkstoffe
• selbstansaugend
• dosieren, fördern und spülen
• geringes Leervolumen

• kompakte Bauweise
• geringes Gewicht
• geringe Pulsation 
• scherarme Förderung
• weiter Dynamikbereich
• Vorwärts‑ und Rückwärts‑

betrieb

Beratung

Konstruktion

Montage

Dosierversuch

Qualitätssicherung
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Technologie
Funktions-
prinzip

Patente und  
Marken

Die exzentrisch zueinander gelagerten Rotoren befinden sich mit ihrer 
zykloidenförmigen Verzahnung im kämmenden Eingriff und bilden wäh‑
rend der Rotation zu jedem Zeitpunkt ein System von mehreren abgedich‑
teten Förderkammern. Bei einem Zähnezahlverhältnis von 6/7 ergibt sich 
so eine Kammeranzahl von sechs.

Die Welle der Mikrozahnringpumpe ist mit dem Innenrotor drehsteif ver‑
bunden und wird von einem präzise geregelten Elektromotor angetrieben. 
Der Außenrotor ist an seinem Umfang drehbar gelagert und wird vom 
Innenrotor mit angetrieben.

Durch die Rotation der Rotoren um ihre versetzten Achsen vergrößern sich 
die Förderkammern auf der Saugseite, während sie sich gleichzeitig auf 
der Druckseite verkleinern. Zwischen der nierenförmigen Ein‑ bzw. Aus‑
lassöffnung, die gleichzeitig mehrere Förderkammern verbindet, entsteht 
so ein gleichmäßiger und pulsationsarmer Förderstrom. Die Förderrichtung 
der Pumpe ist umkehrbar, wobei eine bevorzugte Drehrichtung existiert.

Mikrozahnringpumpen (und Gehäuse) sind durch erteilte Patente ge‑
schützt: US 6,520,757 B1, US 10,012,220 B2, EP 1354135, US 7,698,818 B2, 
US 9,404,492 B2, DE 10 2011 001 041.6 B4, EP 2 640 977 (noch nicht erteilt), 
CN 103 348 141 B, HK 13 11 2934.9, EP 2 726 740, CN 103 732 921 B.  
In den USA, Europa und China sind weitere Anmeldungen anhängig 
(pat. pending). HNPM®, mzr®, MoDoS®, μDispense®, LiquiDoS®, 
smartDoS®, colorDoS® sind in Deutschland eingetragene Marken der 
HNP Mikrosysteme GmbH.

mzr®-Pumpen sind miniaturisierte Rotationsverdrängerpumpen. Sie 
basieren auf dem sogenannten Mikrozahnringprinzip mit einem außen‑
verzahnten Innenrotor und einem innenverzahnten Außenrotor. Der Innen‑
rotor besitzt einen Zahn weniger als der Außenrotor. Zum Einsatz kommen 
die Zähnezahlverhältnisse 6/7 und 10/11. Die Fertigungstoleranzen der 
Rotoren liegen im Bereich weniger Mikrometer.

Technologie

Innenrotor / Außenrotor

Außenrotor Innenrotor

Einlass‑
öffnung

Auslass‑
öffnung

Saugseite Druckseite
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180° / 154°

1

0° / 0°

2

45° / 39°

3

90° / 77°

8

315° / 270°

6

225° / 193°

7

270° / 231°

4

135° / 116°
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Baureihen
Die hermetisch inerte Baureihe ist durch ihre nahezu universelle Eignung für aggressive Medien eine Innovation in der Pum‑
pentechnik. Rotoren und Steuerelemente aus nickelbasiertem Hartmetall, Zirkon‑ oder Aluminiumoxid verleihen der Pumpe eine 
hohe chemische Beständigkeit und eine herausragende Verschleißfestigkeit. Mit drucklos gesintertem, zusätzlich heiß‑isostatisch 
verdichtetem Siliziumkarbid (SSiC) als Lager‑ und Wellenwerkstoff und Gehäusekomponenten aus Alloy C22 (2.4602) ist die 
Pumpe für anspruchsvolle oxidierende und reduzierende Medien, Säuren, Laugen und Lösungsmittel einsetzbar. Die Pumpen 
sind hermetisch ausgeführt und werden über eine torsionssteife Magnetkupplung aus NdFeB angetrieben.

Hermetisch inerte Baureihe

Für den Einsatz in explosionsgefährdeten Bereichen können die Pumpen der Hochleistungsbaureihe sowie der hermetisch 
 inerten Baureihe mit Antrieben ausgestattet werden, die eine Ex‑Zulassung oder eine UL‑/CSA‑Zertifizierung haben.

 Die Zulassung der Pumpen besteht nach ATEX in Übereinstimmung mit der EU‑Richtlinie 2014/34/EU. 

Ex-Ausführungen

Die Pumpen der Niederdruckbaureihe werden in der Analysetechnik für Dosieraufgaben im Bereich niedriger Drücke und 
Viskositäten eingesetzt. Sie sind geeignet zur hochpräzisen Niedrigmengenförderung von nichtschmierenden Medien. Durch 
den Einsatz von DC‑Kleinstmotoren haben die Pumpen geringe Abmessungen und eine niedrige Leistungsaufnahme, so dass 
eine einfache Integration in OEM‑Anwendungen realisierbar ist. Die Pumpen sind geeignet zur Förderung und Dosierung von 
deionisiertem Wasser, wässrigen Lösungen, Lösungsmitteln sowie niederviskosen Ölen und Schmierstoffen.

Niederdruckbaureihe

Die Pumpen der modularen Baureihe eignen sich zur Förderung von schwach korrosiven Medien. Ausgestattet mit oxid‑
keramischen Lagerkomponenten können der Pumpenkörper sowie die Rotoren in Abhängigkeit vom zu förderndem Medium 
aus unterschiedlichen Werkstoffen kombiniert werden. Die Rotoren stehen aus Zirkonoxidkeramik sowie alternativ aus nickelba‑
siertem Hartmetall zur Verfügung. Alloy C22, Edelstahl 316 L, Aluminium und PEEK™ bilden die Varianten des medienberührten 
Gehäusekörpers. Die Pumpe deckt Anwendungen von der Analysetechnik bis zur Chemie ab.

Modulare Baureihe

Hochleistungsbaureihe

Die Pumpen der magnetisch hermetischen Baureihe sind durch ihren Aufbau ohne Wellendichtung zur Förderung von kristal-
lisierenden, luftempfindlichen und feuchtesensitiven Medien geeignet. Ermöglicht wird diese Funktionalität durch einen 
medientrennenden Spalttopf, der den magnetischen Antrieb umgibt. Die kompakten Abmessungen der Pumpe werden durch 
einen komplett neuen Produktaufbau und die optimale Abstimmung mit einer integrierten Positions‑ und Drehzahlregelung 
realisierbar. In allen Bereichen, in denen Leckagefreiheit, lange Standzeit und geringe Energieaufnahme wichtige Anforderun‑
gen sind, kann die Pumpe zum Einsatz kommen.

Magnetisch hermetische Baureihe

Die Pumpen der Hochleistungsbaureihe eignen sich für anspruchsvolle Dosieraufgaben mit hohen Genauigkeitsanforderun‑
gen, mittleren Drücken, höheren Temperaturen und Viskositäten von 0,3 bis zu 1.000.000 mPas. Sie weisen eine doppelseitige 
Lagerung auf und sind mit leistungsstarken DC‑Servomotoren mit integrierter Steuerung ausgestattet. Mit einer Vielzahl von 
Ergänzungsmodulen, wie zusätzlicher Flüssigkeitssperrdichtung, Heizmodul, thermischer Dämmung oder Getriebemodulen sind 
die Hochleistungspumpen bevorzugt einsetzbar im Maschinen‑ und Anlagenbau. Je nach Größe haben die Pumpen standardi‑
sierte Anschlüsse für 1/4"‑28 UNF, 1/8" NPT oder 3/8" NPT‑Verschraubungen.
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Technische DatenTechnische Daten

Vg = Verdrängungsvolumen 
*     mit Ergänzungsausstattung wie hoch- 
       auflösender Encoder, Getriebe, Sonderantrieb
**    medien- und viskositätsabhängig

Die angegebenen technischen Daten sind nicht in beliebiger Kombination erreichbar. Über- 
oder Unterschreitungen sind unter geeigneten Bedingungen möglich. Für eine anwendungs- 
spezifische Auslegung nehmen Sie bitte Kontakt mit HNP Mikrosysteme auf. Die Leistungs- 
daten der Produkte können variieren. Technische Änderungen sind vorbehalten.

mzr-2542 1,5  0,0015*     0,15      9   0,25   3  0,3 100      1000*

mzr-2942 3  0,003*       0,3 18   0,5   3  0,3 100      1000*

mzr-7245 48  0,048   288   30        5   40*  0,3     10.000      

mzr-11548X1 192 1,92            1152   100     15   0,3     10.000      

mzr-2965 3  0,03 18  10   3  0,3 100 

mzr-4665 12    0,12         72    20          5  0,3   50

mzr-7265 48  0,048                   288       30             10  0,3   10

mzr-2509X2 Ex 1,5  0,0015                 6   0,25   5   0,3  5000 

mzr-2909X2 Ex 3  0,003                 12   0,5       5   0,3  5000 

mzr-4609X2 Ex 12  0,012                 48     2     10  0,3  5000 

mzr-6309X2 Ex   24   0,024                    96   15     15   0,3  5000 

mzr-7209X2 Ex 48  0,048                 192   30     30  0,3  5000 

mzr-11507 Ex 192  29*     58 1152  –                         80  0,3  5000 

mzr-6359X2 Ex 24  0,024                    96  15   40  0,3  100 

mzr-7259X2 Ex 48  0,048                 192   30    40  0,3 100 

mzr-11557 Ex 192  29*     58 1152  –   60  0,3   1000 

mzr-2521 1,5  0,0015*     0,15     9   0,25   3  0,3 100      1000*

mzr-2921 3  0,003*      0,3 18   0,5   3  0,3 100      1000*

mzr-4622 12  0,012*         1,2 72     2         5  0,3 100      1000*

mzr-6355 24  0,024   144  15   40  0,3    1000 

mzr-7255 48  0,048   288   30   40  0,3    1000 

mzr-11558 192   0,19    1152   100   60  0,3    1000 

mzr-2505 1,5  0,0015   9   0,25   30  0,3  25.000 

mzr-2905 3  0,003    18   0,5   30  0,3  50.000 

mzr-4005 6  0,006    36     1   50  0,3  25.000 

mzr-4605 12  0,012    72     2   50  0,3  50.000 

mzr-6305 24  0,024   144  15   40  0,3  25.000 

mzr-7205 48  0,048   288   30                   40  150*  0,3         1.000.000* 

mzr-11508 192   0,19    1152   100                       100     0,3         150.000 140*

0,001 0,01 0,1 1 10 1000100 0 5 10010 10,01 104 106100

Viskosität [mPas]Differenzdruck [bar] **min. Dosiermenge [μl] **Volumenstrombereich [ml/min]Vg [μl]
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SystemlösungenSystem-
lösungen

Für die erfolgreiche Entwicklung und Realisierung von Produktions‑ und Ver‑
suchsanlagen spielt das Wissen um die richtige Auslegung, die Auswahl der 
Komponenten, deren Verhalten sowie das Zusammenspiel eine entschei‑
dende Rolle. Unser Vertriebsteam, bestehend aus Chemikern, Physikern, 
Biochemikern, Elektro‑ und Maschinenbauingenieuren, wird Sie umfassend 
beraten. Erörtern Sie Ihre Anwendung mit unseren Applikationsingenieu‑
ren, nutzen Sie unsere langjährigen Erfahrungen.
Wir unterstützen Sie bei der Entwicklung neuer Technologien, bieten 
anwendungsspezifische Modifikationen, Beratung bei steuerungstechni‑
schen Fragestellungen, Förder‑ und Dosierversuche, Unterstützung bei der 
Inbetriebnahme vor Ort und Systemlösungen.

Das Modulare Dosiersystem MoDoS® steht für ein Designkonzept und ei‑
nen Komponentenbaukasten, auf deren Basis kundenspezifische Dosiersys‑
teme für Technikumsanlagen oder industrielle Produktion im Bereich Fein‑
chemie und Pharma konzipiert werden. Bausteine sind u.a. mzr®‑Pumpen, 
Filter, Sensoren, Ventile, Steuerungselektronik und Bussysteme.
Die Komponenten werden basierend auf unserer Erfahrung fachgerecht 
ausgewählt und Ihren Anforderungen entsprechend in das System inte‑
griert. Als Anwender können Sie sich somit auf den eigentlichen Prozess 
konzentrieren.

Das Mikro-Dispense-Modul μDispense® ist ein kompaktes Dosiersys‑
tem für die Analysetechnik. Es realisiert das präzise Dosieren und Fördern 
im Mikroliter‑ bis Milliliterbereich. Neben dem Pipettieren kleinster Flüs‑
sigkeitsmengen während des Dosierprozesses sind ein kontinuierlicher 
Betrieb sowie das Spülen mit hohen Flussraten ebenso möglich wie der 
Reversierbetrieb. Die Baugröße entspricht dem halben Spritzenpumpen‑
format und ermöglicht den kompatiblen Einbau in Analysegeräte.
Neben Pumpe, Filter und Ventil können ein Durchflusssensor und meh‑
rere fluidische Ein‑ und Ausgänge integriert werden. LiquiDoS® und 
smartDoS® sind weitere Dosiersysteme.

Service mzr®‑Pumpen sind hochwertige und langlebige Produkte. Die Funk tions‑
komponenten unterliegen jedoch einem natürlichen Verschleiß, abhängig 
von Beanspruchung und Medium. Für den Austausch der Komponenten 
bieten wir einen fachgerechten und schnellen Service an.
Bei auftretenden Fragen während der Integration, der Inbetriebnahme und 
im laufenden Prozess stehen wir Ihnen selbstverständlich zur Verfügung.

Schulungen Bei Interesse führen wir speziell auf die Kundenbedürfnisse zugeschnitte‑
ne Schulungen in unserem Anwendungslabor durch. Für größere Gruppen 
bieten wir Schulungen und Vorträge im Unternehmen, an Universitäten 
und Instituten an.

MoDoS®

smartDoS®

LiquiDoS®

μDispense®
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Zubehör

Fluidzubehör Ein fluidisches System besteht aus vielen Einzelkomponenten. Einige der 
Produkte wie Durchflussmesser und ‑regler, Ventile, Einschraubverschrau‑
bungen, Adapter, Schläuche und Rohre bieten wir Ihnen als Ergänzung und 
abgestimmt auf die empfohlene mzr®‑Pumpe an. 

Antriebs-
technik

Die Gleichstromantriebstechnik bildet die Ausgangsbasis für die kompak‑
te platzsparende Bauweise der mzr®‑Pumpen und ihre ausgezeichneten 
regelungstechnischen Eigenschaften. Aufgrund der hohen konstruktiven 
und funktionalen Anforderungen kommen ausschließlich geregelte Präzi-
sionsmotoren zum Einsatz. Je nach Anforderung hinsichtlich einer kon‑
tinuierlichen bzw. diskreten Dosierung sowie der erforderlichen Leistung 
sind weitere Antriebsalternativen wie Schritt‑ oder Drehstrommotoren 
verfügbar.

Steuerungen In Ergänzung zur Antriebstechnik umfasst das Produktprogramm Steue‑
rungsmodule als Gehäuseausführung und kundenspezifische OEM‑Lösun‑
gen mit unterschiedlichen Schnittstellen. 
Die Pumpensteuerung mzr-Touch Control® mit grafischer Benutzerober‑
fläche erleichtert die Handhabung durch direkte Eingabe von Dosiermenge, 
‑geschwindigkeit sowie ‑dauer und bietet weitere nützliche Funktionen.
Weiterhin unterstützen zwei Softwareprogramme den Betrieb der Pum‑
pen. Für den Labor‑ und Testbetrieb gibt es das eigene Steuerungspro‑
gramm mzr®‑Pumpensteuerung. Alternativ können mit der unter Microsoft 
Windows® lauffähigen Software »Motion Manager« sämtliche Antriebs‑ 
parameter eingestellt und gespeichert werden.

Ergänzungs-
module

Baureihenabhängig gibt es Ergänzungsmodule, die den Einsatzbereich der 
Pumpe erweitern. Zur Förderung luft‑ und feuchtesensitiver Medien sowie 
für Vakuumanwendungen ist ein Sperrdichtungsmodul lieferbar. Mit dem 
Wärmedämmmodul lassen sich heiße oder kalte Medien von ‑20 bis 200 °C 
fördern. Eine aktive Beheizung des Pumpenkopfes zur Aufrechterhaltung 
der Medientemperatur wird durch das Heizmodul ermöglicht.

Filter Für Mikrozahnringpumpen empfehlen wir grundsätzlich die Verwendung 
eines Filters mit einer Porengröße bzw. Maschenweiten von 10 µm. Als 
Filterserie werden Inline‑Filter in gerader und T‑Ausführung sowie 
Ansaugfilter mit unterschiedlichen Filterflächen aus verschiedenen Materi‑
alien angeboten. Die Filter sind als separate Produkte bestellbar.

Durchfluss-
regelung

In Kombination mit unterschiedlichen thermischen oder auf dem Corio‑
lis‑Prinzip basierenden Durchflusssensoren, bieten wir ausgerichtet auf 
den Anwendungsfall, kombinierte durchflussgeregelte Systeme, beste‑
hend aus Pumpe, Sensor und Regelung an.

Pumpe mit Doppelmantelheizmodul

Steuerungen

Filter

Ventile

Verschraubungen
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Vertretungen

HNP Mikrosysteme GmbH

Bleicherufer 25
D‑19053 Schwerin

T  +49 385 52190 ‑ 300
F  +49 385 52190 ‑ 333

info@hnp‑mikrosysteme.de
www.hnp‑mikrosysteme.de

HNPM Corporation

10 N. Martingale Road, Suite 400
Schaumburg, IL 60173

M +1 331 229 04 34

info@hnpm‑corp.com 
www.hnpm‑corporation.com

Hauptsitz HNP Mikrosysteme GmbH

18 avenue de la Paix
F‑67000 Strasbourg

T  +33 3.88.64.27.24.
F  +33 3. 88.64.05.83.

info@hnp‑mikrosysteme.fr 
www.hnp‑mikrosysteme.fr

Nordamerika

Frankreich

Australien

Process Pumps Pty. Ltd 
www.processpumps.com.au/scitech 

Belgien

Suurmond BVBA
www.suurmond.com

China, Malaysia

H.J. Unkel Ltd
www.hjunkel.com.cn

Großbritannien

Michael Smith Engineers Ltd
www.michael‑smith‑engineers.co.uk

Irland

Thomson Process 
Equipment & Engineering Ltd.
www.thomsonprocess.ie

Israel  

RTA engineering Ltd  
www.rtaeng.com

Italien 

Techma Gpm S.r.l.
www.techmagpm.com

Japan

Sanwa Tsusho Co., Ltd.
www.sanwatsusho.com

Korea

DongWoo Science Co., Ltd.
www.laball.co.kr

Niederlande

Suurmond B.V.
www.suurmond.com

Österreich · Tschechische Republik

Sonnek Engineering GmbH
www.sonnek.com

Schweiz

LEWA NIKKISO Switzerland AG
www.lewa.ch

Taiwan  

SINOM CORPORATION  
www.sinom.com.tw


